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Summary:

Purpose: To assess changes in axial length, corneal curvature in pseudophakia in children.

Material and methods: 104 patients (123 eyes) operated between January 1987 and December 1997 with
congenital or traumatic cataract. Serial measurements were made of axial length and comneal curvature.

Results: The follow up time ranged from 2 to 10 years. The ranges of axial length changes were from 0,16 to 0,93
mm. Eyes in the first 6 years of life (roup I) experienced more elongation than eyes in the older years (group Il and
Ill). The corneal curvature changes ranged from 0,02 to 0,05 mm. There was no significant difference between

preoperative and postoperative corneal curvature.

Conclusions: The pattern of axial elongation and corneal flattening was similar in the congenital and traumatic
cataract groups to that observed in normal eyes. No significant retardation or acceleration of axial growth was
found in the eyes implanted with I0Ls, compared with normal eyes.

Stowa kluczowe: dziedi, sztuczna soczewka wewnatrzgatkowa, dfugos¢ osiowa gatki ocznej, krzywizna rogéwki.
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Wiele uwagi w badaniach naukowych poswiecono réznym
aspektom wzrostu oka w czasie dziecifstwa. Rozpatrywano
wzrost dtugosci osi anatomicznej gatki ocznej, zmiany krzywizny
rogowki, gtebokos¢ komory przedniej, a takze komory ciata szkli-
stego. Najwazniejszymi czynnikami wptywajgcymi na zmiany
refrakcji gatki ocznej w pierwszych latach zycia sg jednak wzrost
dtugosci osiowej oka i zmiany promienia krzywizny rogéwki oraz
ksztaft i wielkos¢ soczewki. W czasie wzrostu oka refrakcja sukce-
sywnie zmienia si¢ z niewielkiej nadwzrocznoéci w dziecinstwie
do emetropii u dorostych (4). Jest prawda oczywistg, ze obecnos¢
zacmy, chirurgiczne jej usuwanie i wszczepianie sztucznej soczew-
ki do wnetrza oka moze mie¢ wptyw na dtugos¢ osi gatki ocznej
i krzywizne rogowki rozwijajgcego sie narzagdu wzroku w okresie
dziecinstwa.

Celem niniejszego opracowania jest ocena wyktadnikéw wzro-
stu gatki ocznej, tj. ditugosci osiowej gatki i promienia krzywizny
rogéwki, u dzieci w oczach ze sztuczng soczewka.

Materiat i metodyka

Analizowany retrospektywnie materiat kliniczny obejmowat
123 oczu (104 pacjentéw) operowanych z powodu zacmy w byd-
goskiej klinice w latach 1987-1997. Wsréd operowanych byto 35
dziewczat (43 oczu) i 69 chtopcéw (80 oczu) w wieku od 3 do 17
lat. Grupe kontrolng stanowito 85 oczu towarzyszacych zacmie

wrodzonej jednoocznej i urazowej. Sredni wiek wynosit 10 lat
i 3 miesigce. Sredni czas obserwacji dla catej badanej populacji to
5 lati 5 miesiecy.

U kazdego dziecka wykonano petne badanie okulistyczne, kera-
torefraktometrie, tonometrie, badanie ultrasonograficzne oka. Pro-
mien krzywizny rogéwki oraz jej refrakcje oceniano oftalmometrem
Javala lub autokeratorefraktometrem. Badanie dtugosci osi gatki
ocznej w prezentacji A przeprowadzono z uzyciem ultrasonograféw
okulistycznych.

Badanie poczatkowe wykonywano przed zabiegiem operacyj-
nym za¢my, badanie kontrolne — po uptywie od 2 do 10 lat od
wszczepienia sztucznej soczewki wewnatrzgatkowej.

W zaleznosci od dynamiki wzrostu gatki ocznej wyrdzniono
3 grupy wiekowe, tj. od 3 do 6 lat, od 7 do 12 lat i od 13 do 17 lat.
Uwzgledniono réwniez charakter za¢my: wrodzong jednooczng,
wrodzong obuoczng i urazowa.

Wyniki

1. Dtugos¢ osiowa gatki ocznej i jej zmiana

Ponizej przedstawiono wartosci $Srednie dfugosci osi gafki
ocznej w poszczegolnych grupach wiekowych zaréwno dla oczu
operowanych, jak i kontrolnych (tab. I).

Poniewaz nie stwierdzono istotnych réznic dotyczacych diugosci
osiowej gatki ocznej w grupie operowanej i grupie kontrolnej (tab. I, II,
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Dtugosc osiowa gatki ocznej d (mm)

Axial length d (mm)

Rodzaj za¢my
n Poczatkowa
Type of cataract o
Initial

Po okresie obserwacji
After follow up period

Zmiana dtugosci
Change of axial length

d Sq

d Sd Ag Sad

Grupa poddana zabiegowi

Operated group

wrodzona jednooczna

12 19 Jeen 21,26 0,49 22,14 0,56 0,88 0,26
congenital unilateral
yo | Wrodzona obuoczna 21,48 0,56 22,39 0,67 0,91 0,33
congenital bilateral
3 urazowa 21,27 0,06 22,10 0,22 0,83 0,20
traumatic

Grupa kontrolna

Control group

wrodzona jednooczna

12 . . 21,26 0,52 22,19 0,57 0,93 0,23
congenital unilateral
3 urazowa 2142 0,08 22,16 0,14 0,74 0,15
traumatic
Tab. I Srednie wartosci dtugosci osiowej gatki ocznej d i jej zmiany w zaleznosci od rodzaju zaémy w grupie | (3-6 lat) dla oczu operowanych i kontrolnych.
Tab. I. Mean axial length d and changes of axial length depend on type of cataract in the group I (age 3-6 years) in operated and unoperated eyes.

1), mozna przyjac, ze fakt zaistnienia operacji za¢my nie wptywa na
dugos¢ osi gatki ocznej. Gatka oczna ze sztuczng soczewka rosnie tak
samo jak towarzyszaca, czyli niepoddane zabiegowi oko tego samego
dziecka. Jest to prawidtowos¢ wystepujaca we wszystkich grupach
wiekowych. Tabela Il przedstawia $rednie dtugosci osiowe gatki ocznej
i jej zmiany w grupie 7-12 lat, natomiast tabela Il — w grupie 13-17 lat.

Duze odchylenia standardowe grupy Il poddanej operacji usu-
niecia zacmy i kontrolnej moga $wiadczy¢ o znacznej dynamice
przyrostu dtugosci osiowej gatki w badanej populagji.

Jak wiemy, dtugosc osi gatki ocznej wzrasta z wiekiem az do
momentu osiggniecia dojrzatosci. Na podstawie uzyskanych
wynikéw pomiaréw dtugosci osiowej gatki ocznej wykonano ana-
lize regresji zaleznosci dtugosci osi gatki ocznej od wieku (ryc. 1).
Zaleznos$¢ te najlepiej opisuje funkcja logarytmiczna. Uwage
zwraca znaczna naturalna zmienno$¢ dtugosci osi gafki ocznej
w okre$lonym wieku. Stwarza to duzg trudno$¢ w przewidywa-
niu jej dfugosci w wieku dorostym u pacjentéw z mtodszych grup
wiekowych.

Dtugosc osiowa gatki ocznej d (mm)

Axial length d (mm)

n TROSZO?;Z:LVG Poczatkowa Po okresie obserwaciji Zmiana dtugosci
b Initial After follow up period Change of axial length
d Sq d Sd Ag Sad
Grupa poddana operacji Operated group
53 wrodzona jednooczna 2279 1,08 23,29 1,09 0,50 0,39
1 wrodzona obuoczna 22,52 0,43 23,02 0,46 0,50 0,32
21 urazowa 22,80 1,02 23,26 0,99 0,46 0,32
Grupa kontrolna Control group

53 wrodzona jednooczna 22,57 0,84 22,95 0,89 0,38 0,28
21 urazowa 22,86 0,95 2328 0,99 0,42 038

Tab. II. Srednie wartosci diugosci osiowej gatki ocznej d i jej zmiany w zaleznosci od wieku i rodzaju zaémy w grupie Il (7-12 lat) dla oczu poddanych ope-

racji i kontrolnych.

Tab. IIl. Mean axial length d and changes of axial length depend on age and type of cataract in the group Il (7-12 years) in operated and unoperated eyes.
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Dtugos¢ osiowa gatki ocznej i promien krzywizny rogéwki w pseudofakii u dzieci

Dtugosc osiowa gatki ocznej d (mm)
Axial length d (mm)
n TRO::;] czaat::;yct Poczatkowa Po okresie obserwacji Zmiana dtugosci
P Initial After follow up period Change of axial length
d Sq d Sd Ay SAd
Grupa poddana operacji Operated group
5 | Wrodzona jednooczna 23,16 0,49 2332 0,46 0,16 025
congenital unilateral
1 | Wrodzona obuozzna 22,59 0,82 22,93 0,98 034 026
congenital bilateral
21 urazowa 22,97 0,84 23,15 094 0,18 022
traumatic
Grupa kontrolna Control group
5 | Wrodzona jednooczna 23,12 0,47 23,48 0,62 036 025
congenital unilateral
21 urazowa 22,83 093 23,04 0,83 0,21 023
traumatic

Tab. IIl. Srednie wartosci diugosci osiowej gatki ocznej d i jej zmiany w zaleznosci od wieku i rodzaju zacmy w grupie Ill (13-17 lat) dla oczu poddanych

operadji i kontrolnych.

Tab. Ill. Mean axial length d and changes of axial length depend on age and type of cataract in the group Ill (13-17 years) in operated and unoperated eyes.
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Ryc. 1. Zaleznos¢ diugosci osiowej gatki ocznej d od wieku dla cafej bada-
nej populacji — oczy z zacmg i towarzyszace.
Fig. 1. Axial length d versus age — cataract and fellow eyes.

Zaleznos¢ dtugosci osiowej gatki ocznej od wieku mozemy wiec
przedstawi¢ w postaci nastepujacej funkcji (gdzie In — logarytm
naturalny, x — wiek dziecka):

dla zakresu wieku 5 < x < 15 lat
dla wieku x > 15 lat

y = 20,26 + Inx (mm)
y = 23,0 (mm)

Funkcja ta dobrze opisuje zaleznos¢ jedynie w przedziale wieku
od 5 do 15 lat (dla dzieci ponizej 5 lat brak szerszych danych), dla
grupy powyzej 15 lat nie stwierdza si¢ dalszego przyrostu dtugosci
osiowej i mozna przyja¢, ze dtugosc osi gatki ocznej w tym wieku
ma juz charakter staty.

Jak wynika z powyzszego wykresu, najwiekszy przyrost dtugo-
$ci osiowej gatki ocznej nastepuje w pierwszych 6-7 latach zycia.

Krzywa przyrostu dfugosci gatki ocznej ma woéwczas ztozony cha-
rakter parametréw o silnym przegieciu, w przeciwienstwie do nie-
skomplikowanego ksztattu, zblizonego do linii prostej, po 7. roku
zycia. Przedstawiony powyzej wykres Swiadczy ponadto o duzej
naturalnej zmiennosci parametrow w zakresie badanej populagji.

2. Promien krzywizny rogéwki i jego zmiana

Przedstawione wartosci $rednie promienia krzywizny rogowki
pokazujg duzy rozrzut zmierzonych wartosci tego parametru
w badanej populacji, o czym $wiadcza znaczne odchylenia standar-
dowe zaréwno w grupie oczu operowanych, jak i kontrolnych.
Tabele IV, V, VI przedstawiajg wartosci Srednie promienia krzywizn
kolejno dla wyszczegdlnionych grup wiekowych.

Podstawowe, wyjsciowe parametry gatki ocznej, w tym pro-
mien krzywizny rogéwki, réznig sie w zaleznosci od wieku dziecka.
Analizowane wartosci sg istotnie mniejsze tylko w I grupie wieko-
wej. Nie stwierdza sie zasadniczych réznic pomiedzy grupa Il a Ill.
Powyzsze spostrzezenia ilustruja tabele IV-VI.

Przeanalizowano wigc wptyw wieku na zmiane promienia krzy-
wizny rogdwki w zaleznosci od operacji bez wzgledu na rodzaj
operowanej zacmy. Wyniki analizy przedstawia tabela VII.

Przedstawione wyniki oznaczaja, ze operacja nie wpltynefa istot-
nie na dalszy przyrost promienia krzywizny rogéwki. Nie stwierdzo-
no istotnych réznic dotyczacych zmiany promienia krzywizny
rogéwki w zaleznosci od wieku operowanego dziecka. Rowniez fakt
przeprowadzenia operacji usuniecia za¢my nie wptynat istotnie na
jego zmiane. Nie wykazano ponadto istotnego wptywu rodzaju
wystepujacej zacmy na wyszczegélniony parametr gatki ocznej.

Ponizej na rycinie 2 przedstawiono pomiary poczatkowe promienia
krzywizny i jego przyrost w okresie obserwacji. Zaprezentowane wyniki
Swiadcza o duzej zmiennosci tego parametru w badanej populagji, ale
pomimo jego zmiennosci 0géine tempo przyrostu promienia krzywizny
pozostaje zblizone. Przedstawione pomiary tylko w niewielkie] liczebnie
grupie dotyczg dzieci przed 6. rokiem Zycia, ale od tego momentu, jak
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Promien krzywizny rogowki p (mm)

Corneal curvature p (mm)

Rodzaj za¢ . - . .
n T Oe Zafjczaat::;yct Poczatkowa Po okresie obserwacji Zmiana promienia
b Initial After follow up period Change of corneal curvature
p Sp p Sp Ap Sap
Grupa poddana operacji Operated group
jp | Wrodzena jednooczna 7,46 0,16 7,50 0,14 0,04 0,06
congenital unilateral
o | Wredzona obuoczna 7,55 036 7,57 036 0,02 0,02
congenital bilateral
3 urazowa 7,55 0,11 7,58 0,13 0,03 0,02
traumatic
Grupa kontrolna Control group
o | Wrodzona jednooczna 742 0,17 745 0,15 0,03 0,04
congenital unilateral
3 urazowa 7,36 0,18 738 0,19 0,02 0,04
traumatic

Tab. IV. Wartosci Srednie promienia krzywizny rogéwki p i jego zmiany w zaleznosci od wieku i rodzaju za¢my w grupie | (3-6 lat) dla oczu operowanych

i kontrolnych.

Tab. IV. Mean corneal curvature p and changes of corneal curvature depend on age and type of cataract in the group | (3-6 years) in operated and unope-

rated eyes.

Promien krzywizny rogowki p (mm)

Corneal curvature p (mm)

Rodzaj za¢ . - : .
n T Oe Zafjczaat:::\yct Poczatkowa Po okresie obserwacji Zmiana promienia
»p Initial After follow up period Change of corneal curvature
p Sp p Sp Ap Sap
Grupa poddana operacji Operated group
23 | wrodzona jednooczna 8,00 0,19 8,05 0,20 0,05 0,05
congenital unilateral
12 Wrodzor'1a ob.uoczna 776 0,12 7,79 0,13 0,03 0,03
congenital bilateral
2 Hrazowa 7,96 021 7,98 0,22 0,03 0,03
traumatic
Grupa kontrolna Control group
23 wrodzorTa Jedr?ooczna 7,91 0,27 7,95 0,27 0,04 0,04
congenital unilateral
21 urazowa 7,87 022 7,90 023 0,04 0,04
traumatic

Tab. V. Wartosci $rednie promienia krzywizny rogéwki p i jego zmiany w zaleznosci od wieku i rodzaju zacmy w grupie Il (7-12 lat) dla oczu operowanych

i kontrolnych.

Tab. V. Mean of corneal curvature p and change of corneal curvature depend on age and type of cataract in the group Il (7-12 years) in operated and uno-

perated eyes.

widac z wykresu, przyrost promienia rogowki jest juz niewielki (co obra-
zuje nieznaczne nachylenie odcinkéw przyrostu promienia rogéwki).

Analizujac przedstawione wartosci, ponownie stwierdzono, ze
fakt przeprowadzenia zabiegu nie ma istotnego wptywu na zmiane
promienia krzywizny rogéwki. Zaréwno w grupie oczu operowa-
nych, jak i kontrolnej rozktad czestosci wartosci zmian dotyczgcych
promienia krzywizny rogdwki jest podobny (ryc. 3).

Podsumowujac, ani wiek operowanego dziecka, ani fakt zaist-
nienia operacji zacmy bez wzgledu na jej rodzaj nie ma wptywu na
zmianeg przyrostu promienia krzywizny rogdwki. Oczywiscie nalezy
zastrzec, ze dotyczy to pacjentéw po 6. roku zycia.

Omowienie wynikow
Wielu badaczy rozpatrywato rézne aspekty rozwoju gatki ocznej

ISSN 0023-2157 Index 362646




Dtugos¢ osiowa gatki ocznej i promien krzywizny rogéwki w pseudofakii u dzieci

Promien krzywizny rogowki p (mm)

Corneal curvature p (mm)

Rodzaj za¢my
n Poczatkowa
Type of cataract o
Initial

Po okresie obserwacji
After follow up period

Zmiana promienia
Change of corneal curvature

p S

P Sp Ap SAp

Grupa poddana operacji

Operated group

5 | wrodzona jednooczna

o = 7,80 0,07 7,82 0,09 0,03 0,04
congenital unilateral
16 | Vrodzona obuoczna 7,57 0,31 7,61 0,31 0,04 0,06
congenital bilateral
21 urazowa 7,95 0,34 7,98 0,33 0,04 0,04
traumatic

Grupa kontrolna

Control group

wrodzona jednooczna

5 'a Jedn 776 0,07 778 0,076 0,02 0,01
congenital unilateral
21 urazowa 7,95 0,32 7,97 0,32 0,02 0,02
traumatic

Tab. VI. Wartosci $rednie promienia krzywizny rogéwki p i jego zmiany w zaleznosci od wieku i rodzaju za¢my w grupie Il (13-17 lat) dla oczu operowanych

i kontrolnych.

Tab. VI. Mean corneal curvature p and change of corneal curvature depend on age and type of cataract in the group Ill (13-17 years) in operated and uno-

perated eyes.

w dziecinstwie: wzrost diugosci osiowej gatki, krzywizny rogéwki,
gtebokosci komory przedniej, a takze wydtuzanie sie komory szklistej
(3). Wedtug doniesien dtugos¢ osi gatki ocznej i krzywizna rogéwki
wzrastajg intensywnie w pierwszych latach zycia. Po tym okresie
nastepuje spowolnienie wzrostu, ktére jednak postepuje az do osig-
gniecia dojrzatosci. Wydtuzanie sie gatki ocznej z wiekiem oraz zmia-
ny krzywizny rogéwki sa gféwnymi czynnikami wptywajgcymi na
stan refrakcji oka (1). Istnieje podejrzenie, Ze obecnos¢ za¢my, wsz-
czepienie sztucznej soczewki moze mie¢ wptyw na te parametry.
Poréwnanie przedstawionych przeze mnie badan z publikowanymi
danymi dla oczu prawidfowych (2) wskazuje na brak znaczacych réz-
nic w dtugosci osiowej gatki ocznej w okresie obserwacji. Przedsta-
wione pomiary wskazuja na istotny przyrost dtugosci oka oraz towa-
rzyszace temu przesuniecie krétkowzroczne, szczegélnie u dzieci
operowanych w pierwszych latach zycia. Zmiany dtugosci osi gatki s3
podobne do wynikajacych z prawidtowego rozwoju oka, jednak prze-
suniecie krétkowzroczne jest znaczaco wieksze. Pojawia sie ono,
pomimo ze w moim materiale nie wystepujg dzieci w okresie najbar-
dziej dynamicznej fazy wzrostu oka, tj. w pierwszych dwdch latach
zycia. Po tym czasie rozwdj oka postepuje, lecz znacznie wolniej, az
do okresu dojrzatoéci. Obecne badania dotycza pacjentéw po 3. roku
Zycia, a wiec w fazie mniej dynamicznego rozwoju. Z uwagi na aktu-
alnos¢ badan i podobienstwo prezentowanej populacji zebrane dane
o dfugosci osiowej gatki ocznej w okresie dziecifistwa poréwnano
z przedstawionymi przez Prosta (2000) i zilustrowano w postaci funk-
qji logarytmicznej (5). W poréwnaniu z danymi Prosta (ryc. 4) na
rycinie 1 funkcja dobrze opisuje zaleznos¢ dtugosci osiowej gatki
ocznej od wieku w przedziale od 5 do 15 lat.

Zaleznos¢ dugosci osiowej gatki ocznej od wieku na podstawie
danych Prosta (5) mozemy przedstawi¢ w postaci nastepujacej funk-
qji jedynie dla ponizszego zakresu wieku:

y = 19,71 + Inx (mm) dla 0,5 < x < 15 lat.

Grupy Ap Grupa | Grupa Il Grupa Il
Groups Group | Group Il Group 1l
Grupa po operadi 0,041 0,039 0,034
Operated group
Grupa kontrolna 0,029 0,038 0,022
Control group

Tab. VILI.
Tab. VII.

Wptyw wieku na zmiane promienia krzywizny rogéwki Ap.
Relationship between age and corneal curvature Ap.

W celu sprawdzenia wtasnych wynikéw i ich poréwnania przy-
kfadowo obliczono prognozowang na podstawie przedstawionych
funkgji ditugos¢ gatki ocznej dla dzieci kolejno w 5., 10. oraz 15.
roku zycia.

Przykfad: réwnanie na obliczenie dtugosci osi oka (mm) dla
grupy wiekowej od 5, 10i 15 lat.

Wiek 5 lat 10 lat 15 lat
Wedtug badan wtasnych
y = 20,26 + Inx 21,88 mm 22,56 mm 22,96 mm
Wedtug badan Prosta
y = 19,71 + Inx 21,32 mm 22,01 mm 22,42 mm

Jak wynika z powyzszych obliczen, istnieje podobienstwo
w otrzymanych wynikach. Aby skorzystac z przedstawionych funkdji
w celu prognozowania dtugosci osiowej gatki ocznej po latach, nie
nalezafoby jednak postugiwac sie wartosciami $rednimi. Przedsta-
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Ryc. 2. Przyrosty promienia krzywizny rogéwki p poszczegélnych pacjen-
téw w okresie obserwacji.

wione wykresy $wiadcza bowiem o duzej naturalnej zmiennosci
parametrow w zakresie populacji. Powinno sie wiec dopasowac
prognoze do indywidualnego pacjenta, na przykiad poprzez zasto-
sowanie ponizszego wzoru:

dt. prognozowana = dt. poczatkowa + Ad, gdzie Ad to pro-
gnozowany przyrost dfugosci osi oka.

Nalezy zauwazy¢ na podstawie powyzszych wynikdw, ze
w wieku powyzej 7 lat prognoza dfugosci nie ma decydujacego
znaczenia, gdyz przyrost dfugosci osiowej oka jest juz niewielki,
a krzywa przyrostu ma nieskomplikowany ksztatt, zblizajac sie do
linii prostej. Bardzo wazne sa natomiast dobor i postawienie pro-
gnozy przyrostu dtugosci osi oka dla wieku ponizej 6 lat, wéwczas
bowiem ksztatt krzywej ma charakter ztozony, o silnym przegieciu.

Przedstawione badania dowiodty, ze zabieg operacyjny usunie-
cia zacmy i wszczepienia sztucznej soczewki wewnatrzgatkowej nie
wptywa na zmiane dynamiki wzrostu dfugosci osiowej gatki ocznej

Fig. 2. Increases of corneal curvature in patients during the follow up bez wzgledu na rodzaj operowanej za¢my i wiek dziecka w momen-
period. cie zabiegu operacyjnego.
A L B 30
= Frckbal k = T
T e HEEH R ] |fazdad
- Mald:-h'b.rlj a0l :| gl "’j
W [ i |
z 3 O lEET !
G 10 i 8a 101 5
5 5 i 5 it : :
-_.: 1 ’ | i ¥ i I
o [ P (e e o ¥ | o | I ' o T |
042 008 004 000 004 005 012 018 020 -0z Q08 004 000 004 008 092 016 020
Zmiany krzywiany ok {rmarm) Fmiany krrywirmy rogowlki (mm]
Cooimeeal cunsims changes [mm) Comeal curvalure changes (man)
Ryc. 3. Rozkiad czestosci wartosci zmian promienia krzywizny rogéwki Ap: A — w grupie oczu operowanych (Ap = 0,04 mm, sAp = 0,04 mm), B — w gru-
pie oczu kontrolnych (Ap = 0,03 mm, sAp = 0,03 mm).
Fig. 3. Distribution of frequency of corneal curvature values Ap: A — in operated eyes (Ap = 0,04 mm, sAp = 0,04 mm), B —in control group eyes (Ap =
0,03 mm, sAp = 0,03 mm).
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Ryc. 4. Zaleznos¢ diugosci osi oka d od wieku na podstawie danych Prosta Ryc. 5. Srednie wartoéci promienia krzywizny rogowki i odchylenia stan-

(2000) (jako granice btedu zaznaczono odchylenia standardowe).
Fig. 4. Relationship between axial length d and age according to Prost
(2000) (as limits of error marked standard deviation).

dardowe wedfug badan Prosta (5) oraz przyrost promienia krzywi-
zny badanej populadji.

Mean values of corneal curvature and standard deviations accor-
ding to Prost (5) and increase of corneal curvature in examinated
population.

Fig. 5.
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Dtugos¢ osiowa gatki ocznej i promien krzywizny rogéwki w pseudofakii u dzieci

Zgodnie ze wzrostem gatki ocznej w pierwszych latach zycia
ulega obnizeniu moc refrakgji rogéwki, dochodzi bowiem do zwiek-
szenia promienia jej krzywizny (2,5). Zmiany te najbardziej zazna-
czajg sie w pierwszych miesigcach i latach zycia. W pdzniejszym
okresie promien krzywizny rogéwki ulega juz niewielkim zmianom.
Przeprowadzone badania potwierdzaja prawidtowo$¢ opisang
przez innych badaczy, dowodzac jednoczednie, ze fakt usuniecia
zamy i wszczepienia sztucznej soczewki nie zmienia tej prawidto-
wosci (1,3). W celu poréwnania wynikéw badan w formie graficznej
przedstawiono réwniez wyniki Prosta (5). Na wyniki Prosta nanie-
siono uzyskane w toku badan wfasnych pomiary poczatkowe i kon-
cowe promienia krzywizny rogéwki (ryc. 5).

Przedstawione wyniki $wiadczg o duzej zmiennosci populacji, ale
pomimo zmiennosci ogdlna prawidtowos¢ przyrostu promienia krzy-
wizny pozostaje zblizona. Jednocze$nie nalezy zauwazy¢, ze w pro-
gnozowaniu wielkosci promienia krzywizny rogéwki nie powinnismy
stosowac wartosci Srednich, np. z wykresu, lecz uwzgledni¢ warto$¢
poczatkowa promienia krzywizny i prognozowany jego przyrost ana-
logicznie jak w przypadku dtugosci gatki ocznej.

Przeprowadzone badania $wiadcza o tym, ze gatka oczna po
zabiegu usuniecia zalmy i wszczepieniu sztucznej soczewki

wewnatrzgatkowej rosnie podobnie jak oko towarzyszace. Zaréwno
dugos¢ osiowa gatki ocznej, jak i promien krzywizny rogéwki pod-
legaja jedynie wptywowi wieku, dostosowujac sie do dynamiki
zmian przez wiek wiasnie dyktowanych.
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