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Louis Braille (1809-1852)
— tworca pisma dla niewidomych

Louis Braille (1809-1852) — inventor of raised dots system
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Summary: Louis Braille was born on January 4th 1809 in Coupvray, France. An injury to his eye at the age of three, resulted in total
loss of vision. In 1819 he entered the Institute for Blind Youth in Paris. There he would live, study, and later teach.
When he was fifteen, he developed system of reading and writing by means of raised dots, which is known today as
Braille. The basis of the Braille system is known as a Braille cell. The cell is comprised of six dots numbered in a specific
order. Each dot or combination of dots represents a letter of the alphabet. This Braille system has established itself
internationally and formed the basic Braille for all languages.
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Louis Braille urodzit sie 4 stycznia 1809 roku w matej wiosce W 1820 roku do Instytutu zgtosit sie kapitan artylerii francuskiej
Coupvray, potozonej 36 kilometrow na wschod od Paryza. Byt naj-  Charles Barbier de la Serre i przedstawit doktorowi Guillie swdj pro-
mtodszym z czworga dzieci Monique (z domu Baron) i Simona Rene  jekt nowego pisma dla niewidomych, wczesniej opracowanego
Braille'ow (ryc. 1).

W trzecim roku zycia podczas zabawy w rymarskim warsztacie
ojca uszkodzit sobie oko ostrym szydtem. Wywotany tym urazem
silny krwotok oraz choroba drugiego oka sprawity, ze wkrétce
zaniewidziat na oboje oczu. Jego zycie spowifa ciemnos¢.

Zaprzyjazniony z rodzing Braille'éw opat z Coupvray — Abbe
Jacques Palluy — chetnie spedzat z ociemniatym dzieckiem wolne
chwile i uczyt je, opowiadajgc mu o otaczajacym swiecie (1). J. Pal-
luy naktonit kierownika szkoty Antoine Bechereta, aby przyjat Louisa
do klasy, w ktorej udato mu sie przerobi¢ program razem z widza-
cymi réwiesnikami. Jako uczen Braille wykazat sie duzg checig do
nauki, inteligencjg i wspaniatg pamiecia stuchowa.

Wspdlne starania A. Bechereta, J. Palluy i Marquisa d'Orvilliersa
zaowocowaty uzyskaniem stypendium i po nawigzania kontaktu
z doktorem Sebastienem Guillie — dyrektorem Instytutu Niewidomych
Dzieci w Paryzu (zatozycielem pierwszej kliniki okulistycznej we Fran-
Gji) dnia 15 lutego 1819 roku Louis zostat przyjety na dalszg nauke do
Instytutu. Na lekcjach postugiwano si¢ wéwczas podrecznikami dru-
kowanymi metodg Valentina Hauy, tj. wielkimi tomami z ttoczonymi
wypuktymi literami, i metodg stuchowa. Poza nauka wychowankéw
obowigzywata praca w warsztatach, gdzie wykonywano buty, sznur-
ki, koszyki i inne produkty sprzedawane pdzniej w miescie.

W zafozonym przez Valentina Hauy w 1784 roku Krélewskim

. I : Ryc. 1. Louis Braille ,,...to open the eyes of the blind". (Isaiah 42:7). Szkic
In la Mtodych N mych, przemianowanym w 1791
stytudie dla Miodych Niewidomych, przemianowanym w 179 weglem Nancy Lucas Williams. Reprodukcja za zgoda Louis Braille

roku na Instytut Niewidomych Dzieci, Louis Braille mieszkaf, uczyt Center, Edmonds, Washington USA
sig i pracowat przez 33 lata. Ucisk dioni L. Braille'a i V. Hauy, do Fig. 1. Louis Braille “...to open the eyes of the blind". Isaiah 42:7.

ktérego doszto na uroczystym spotkaniu w Instytucie dnia 21 sierp- Charcoal portrait by Nancy Lucas Williams® copyright 1998. All
nia 1921 roku, mozna dzi$ odczytac jako symboliczne przekazanie rights reserved. Courtesy of Louis Braille Center, Edmonds,
Louisowi przez jego poprzednika idei walki o o$wiate niewidomych. Washington USA.
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jako , pismo nocne”, przeznaczone do odczytywania przez zotnierzy
meldunkéw bez $wiatta. Byty to wypukte punkty i kreski, ttoczone
na kartonie za pomoca rylca, odpowiadajgce réznym dzwiekom,
stad nazwa tego systemu znakéw: sonografia.

Sprawdzeniu przez wychowankéw w praktyce poddaf ten sys-
tem w 1821 roku kolejny dyrektor Instytutu Andre Pignier. Pismo
uznano za skomplikowane, pomijajace ortografig, niespdjne z alfa-
betem os6b widzacych i wymagajace zapamietania wielu symbo-
licznych znakéw o charakterze stenograficznym.

Louis Braille przedstawit kapitanowi Barbierowi wtasny pomyst
udoskonalenia ,pisma nocnego”, ale nie spotkat sie ze zrozumie-
niem. Sytuacja ta ozywita w nim mysl o opracowaniu nowego
pisma dla niewidomych.

Pracowat nad nim z ogromnym zapatem, gféwnie po nocach,
gdy reszta chtopcow juz spata.

Wreszcie w pazdzierniku 1824 roku alfabet pietnastoletniego
Braille’a byt gotow, a jego pierwszymi uzytkownikami i recenzenta-
mi znéw byli uczniowie Instytutu.

Choc¢ w nastepnych latach w szkole oficjalnie nadal obowigzy-
wat system Valentina Hauy, to w praktyce — dzieki zyczliwosci
dyrektora Pigniera i pozytywnej ocenie kolegéw — uzywano tez
systemu Braille'a. W kolejnych latach (1825-1837) Louis pracowat
nad udoskonaleniem swojego alfabetu. W 1827 roku przepisano
systemem Braille'a pierwszg ksigzke: ,Gramatyke gramatyk”,
a w 1829 roku wydany zostaf pierwszy brajlowski podrecznik, zaty-
tutowany: ,Metoda pisania za pomoca punktéw wyrazéw oraz nut
do muzyki i $piewu, utozona do uzytku niewidomych”.

Dnia 8 sierpnia 1828 roku L. Braille na wniosek dyrektora
Pigniera zostal mianowany nauczycielem-korepetytorem. Uczyt
algebry, gramatyki, muzyki i geografii. Poza nauczaniem w Instytu-
cie uktadat podrecznik arytmetyki i kontynuowat prace nad muzyko-
grafia, a od 1833 roku byt tez organistg w klasztorze Saint Nicolas-
-des-Champs. Rok pdzniej, dzieki poparciu dyrektora Pigniera, miat
moznos¢ przedstawic zasady swojego systemu szerszej publicznosci
na Paryskiej Wystawie Przemystowej. W 1835 roku zachorowat na
gruzlice. Cho¢ chory i coraz stabszy, zachowat pogode ducha i che¢
do pracy. Nadal pochtaniaty go problemy korespondencji miedzy
niewidomymi a widzacymi.

W 1839 roku Braille wydat ksiazke pt.: ,Nowy sposéb przedsta-
wiania za pomocg punktéw ksztattéw liter, map geograficznych,
rysunkéw geometrycznych, znakéw muzycznych itp. do uzytku nie-
widomych”.

By spetni¢ potrzebe korespondendji uczniéw z rodzinami i przyja-
ciétmi, opracowat raphigraph. Przyrzad ten umozliwiat dziurkowanie
rylcem w papierze ksztaftu liter, co pozwalato niewidomym czytac
listy za pomoca dotyku, a osobom zdrowym — za pomocg oczu.

Do oficjalnego przyjecia szesciopunktowego pisma Braille'a
w Instytucie Niewidomych Dzieci w Paryzu doszfo po dwudziestu
latach od chwili powstania jego pierwszej wersji.

Referat dotyczacy zalet pisma Braillea, ktdry zostat wygtoszony
publicznie przez zastepce dyrektora Jospha Guadeta podczas uro-
czystego otwarcia nowego gmachu Instytutu w dniu 22 lutego
1844 roku, byt publicznym aktem legalizacji alfabetu w Instytucie
i zapoczatkowat jego popularno$¢ na Swiecie.

Ostabiony chorobg, w 1850 roku przeszedt na skromng emeryture,
ale pozostat w Instytucie az do $mierci w dniu 6 stycznia 1852 roku.

Dnia 10 stycznia zostat pochowany na cmentarzu w rodzinnym
Coupvrey.

Ryc. 2. Louis Braille na monecie (1981 r) z okazji Miedzynarodowego Roku
Niepetnosprawnych (fot.: PM).

Louis Braille on one crown coin (1981) International Year of the
Disabled (foto: PM).

Fig. 2.

W 1952 roku, w czasie obchodéw setnej rocznicy jego $mierdi,
parlament i rzad francuski postanowity przenies¢ prochy Louisa Bra-
ille’a do Panteonu w Paryzu, miejsca spoczynku francuskich bohate-
réw, na ktérym umieszczono napis: Wielkim ludziom — wdzieczna
Ojczyzna.

By uhonorowa¢ miejsce urodzenia Braille'a, w krypcie
w Coupvrey pozostawiono jego dtonie, a w domu rodzinnym zorga-
nizowano muzeum (ryc. 2).

Historia pisma dla niewidomych

Na pewno silnym impulsem do poszukiwania techniki umozli-
wiajacej pisang komunikacje oséb widzacych z niewidzacymi byto
wynalezienie druku pod koniec XV wieku.

Francesco Lukas z Saragossy (1517 r) i Rampansetto z Rzymu
(1575 r.) proponowali grawerowanie liter na drewnianych tablicz-
kach, a niewidomi mieli je rozpoznawa¢ dotykiem palca. Erazm
z Rotterdamu (1528 r.), Pero Mexia (1542 r.) i Girolamo Cardano
(1550 r) zalecali grawerowanie liter w twardym materiale, np.
w kosci stoniowej lub metalu. Osoba niewidzaca miata tak dfugo
wodzi¢ rylcem po konturze litery, az zapamieta jej ksztaft, dzieki
czemu bedzie mogta pdzniej odrecznie pisa¢ na papierze (2).

Jezuita, z wyksztatcenia fizyk, Francesco Lan Terzi (1670), przed-
stawit system pisma Lana, polegajgcy na przypisaniu kazdej literze
kombinacji od 2 do 4 linii (jakby ramki znaku) oraz wypuktych punk-
tow (w $rodku ramki). Cho¢ zadna z kolejnych wersji jego pisma nie
przyjeta sie, to mozna chyba powiedzie¢, ze wprowadzony przez
niego ,punkt” w systemie pisma byt w rézny sposob wykorzystywa-
ny w pomystach innych badaczy.

Wspomniany juz Walentyn Hauy (1745-1822), wielki przyjaciel
niewidomych oraz twérca cafego systemu ich ksztafcenia i wycho-
wania, rozpoczat w 1771 roku badania nad mozliwoscig czytania
przez niewidomych. W tym celu stosowat wycinane litery, a pozniej
duze czcionki drukarskie, ktére stuzyty do drukowania bardziej
wypukiych i lepiej wyczuwalnych dotykiem liter. Skonstruowana
przez niego prasa mogfa tez czerni¢ wypukte litery, aby w przyszio-
$ci niewidomi na tych samych ksigzkach mogli uczy¢ dzieci widzace.

m Klinika Oczna 2005, 107(10-12)
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W 1808 roku kapitan artylerii Charles Barbier opracowat wypu-
kte pismo-szyfr umozliwiajgce Zotnierzom odczytywanie rozkazéw
dotykiem palcdw w ciemnosci, a w pdzniejszych latach przedstawit
jego kolejne wersje. Dnia 28 czerwca 1819 roku przedfozyt Akade-
mii Nauk w Paryzu opis swojego projektu. Rok pozniej Akademia
uznata, ze zaproponowany system mdgtby by¢ uzyteczny w nauce
niewidomych. Zasady nowego pisma poddano ocenie nauczycieli
i wychowankéw Instytutu Niewidomych Dzieci w Paryzu, ktérzy
zaczeli go stosowac w praktyce.

Louis Braille szybko dostrzegt zalety, ale i wady tego systemu.
Zredukowat znak Barbiera z dwunastu punktéw do szesciu, uktada-
jac je w dwdch rzedach, po trzy w kazdym, i rozpoczat opracowy-
wanie systemu punktowego pisma dotykowego, ktére po latach
stato sie podstawa do stworzenia alfabetu Braille'a.

Innym rozwigzaniem pozwalajgcym na rozpoznawanie tego
samego znaku przez osoby widzace i niewidzace byta koncepcja
dyrektora Instytutu w Wiedniu — Wilhelma Kleina (1809), ktéry
zaproponowat zastapienie ciggtych wypuktych linii liter przez szereg
wypuktych punktéw. Wymagata ona posiadania zestawu czcionek,
na ktérych znaki tworzyty stalowe szpilki, i okazafa sie w praktyce
bardzo czasochtonna i niewygodna.

Pisma szpilkowe pojawity sie w tym czasie m. in. w Berlinie,
Wroctawiu i Monachium.

Do korespondencji z osobami widzacymi stosowana byta réw-
niez linijka Ernesta Edwarda Hebolda (1853), kierownika szkoty
w Barby, ktéra byta forma szablonu do odrysowywania liter.

Na ogtoszony w 1832 roku w Edynburgu konkurs na najlepsze
pismo dla niewidomych zgfoszono 19 prac, gtéwnie opartych na
znakach stenograficznych i figurach geometrycznych (miedzy inny-
mi pismo Lucasa z Bristolu i Frere'a z Londynu). Ztoty medal otrzy-
mat projekt doktora Edmunda Fry'a z Londynu, ktéry proponowat
wytlaczanie prostych w formie liter romanskiego alfabetu.

Kolejna, nieco zmodyfikowana wersje prostych, pozbawionych
ozdobnikéw liter przedstawit John Alston, skarbnik z Azylu dla Nie-
widomych w Glasgow. Metoda Alstona wydano w 1840 roku po raz
pierwszy Biblie dla niewidomych, obejmujacg w sumie dziewietna-
scie tomow.

Konkurencyjnym rozwigzaniem dla alfabetu Braille’a, zwtaszcza
w Anglii, byt linijny system Moona, przedstawiony przez doktora
Williama Moona w 1847 roku.

Kilka znakéw tego systemu przypominato uproszczone litery
alfabetu tacinskiego, a pozostate byty ich obrocong modyfikacjg lub
uktadem punktow i linii. Charakterystyczng cechg byt zmienny kieru-
nek czytania, zgodnie z wypuktym znakiem umieszczanym na koricu
kazdego wiersza. System Moona jest wylgcznie metodg druku (nie
zapisu recznego). Dodatkowym mankamentem jest jego zamkniety
charakter — nowo wprowadzane znaki musza mie¢ nowy ksztatt.

Thomas Rhodes Armitage powotat w Anglii komitet ztozony
z 0s6b niewidomych, ktérego celem byto wskazanie najodpowied-
niejszego ich zdaniem pisma punktowego. Po dwéch latach dyskusji,
w 1870 roku, za najlepszy posrdéd innych uznano system Braillea.

Podczas gdy Paryski Powszechny Kongres na rzecz Polepszenia
Losu Niewidomych w 1878 roku zaakceptowat pismo Braille'a jako
system miedzynarodowy, w Stanach Zjednoczonych nadal rywalizo-
waty ze sobg rézne systemy.

Pierwszym osrodkiem w Ameryce, ktéry przyjat w 1860 roku
pismo Braillea, byfa prawdopodobnie Szkota dla Niewidomych
w St. Louis, Missouri, dzieki postawie doktora Simona Pollaka —

cztonka rady szkoty, ktéry zafascynowat sie tym pismem podczas
podrézy do Frangji.

William Bell Wait przedstawit w 1872 roku tzw. New York Point
System, oparty na znakach zawierajgcych kombinacje roznej liczby
punktéw rozmieszczonych w dwoch wierszach i czterech kolum-
nach. System ten sktadat si¢ ze znakéw odpowiadajacych 26
duzym literom, 26 matym literom, cyfrom, znakom interpunkcyj-
nym i skrétom. Jego upowszechnieniu miat stuzy¢ skonstruowany
kilka lat pozniej kleidograph — maszyna do pisania w systemie
New York Point na papierze — i stereograph — maszyna do pisania
na metalowych matrycach wykorzystywanych do drukowania ksig-
zek dla niewidomych.

Innym Amerykaninem pracujgcym nad pismem punktowym byt
niewidomy nauczyciel z Instytutu Perkinsa w Bostonie — Joel W.
Smith. Opracowat on w 1878 roku American Modified Braille, tj.
system, w ktérym czesciej wystepujacym literom przyporzgdkowat
znaki z mniejszg liczba punktow. Modyfikacja ta miata stuzy¢ zwigk-
szeniu szybkosci pisania i czytania. W celu uporzadkowania sytuacji
w 1910 roku zorganizowano kongres w Little Rock, Arcansas.
Pierwszefistwo przyznano wowczas klasycznemu pismu Braille'a
i rozpoczeto jego popularyzacje.

W 1932 roku na mocy porozumienia zawartego pomiedzy
Anglia a Stanami Zjednoczonymi Ameryki Standard English Braille
uznany zostat za wspdlny system w krajach anglojezycznych. Z cza-
sem doszfo do wyodrebnienia kilku uzupetniajacych sie pozioméw
jezyka. Poziom pierwszy (Uncontracted English Braille) obejmuje
dzis wszystkie litery alfabetu, cyfry i znaki interpunkcyjne (3).
Poziom drugi (English Braille) dodatkowo postuguje sie 189 symbo-
lami i skrotami. Poziom trzeci postuguje sie ponad 500 skrétami
i przypomina stenografowanie za pomocg systemu Braille’a. Wyma-
gania niektorych dziedzin zycia doprowadzity do opracowania spe-
cjalistycznych zapiséw, np.: Nemeth Braille Code, zawierajacego
symbole matematyczne, fizyczne i chemiczne, czy Braille Music
Code, stosowanego do zapisu symboli muzycznych.

Pismo Braille'a nie od razu przyjeto sie w Polsce.

Cho¢ do Instytutu Gtuchoniemych i Ociemniatych w Warszawie
dotarto po raz pierwszy w roku 1864, to po kilku latach zaprzestano
jego nauki i nadal stosowano pismo Kleina. Powtdrnie, w wersji
dostosowanej do jezyka polskiego przez Wiadystawa Nowickiego,
zostato wprowadzone do Instytutu w 1890 roku. Po kilku latach
narastajaca rusyfikacja i rosyjskie ksigzki brajlowskie z Petersburga
wyparly nauke polskiej wersji alfabetu.

Po polskich wydaniach szesciopunktowego systemu Braille'a
w ukfadzie Aleksandra Schonfelda (1878), Feliksa Ciszeckiego
(1911), Hatarewicza i tzw. systemie bydgoskim opracowaniem ujed-
noliconego polskiego brajlowskiego pisma zajety sie matka Elzbieta
Czacka i siostra Teresa Landy z Zaktadu dla Niewidomych w Laskach.
Ten projekt 25 maja 1934 roku uznano za obowiazujacy.

Zmodyfikowany polski alfabet Braille’a z systemem polskich
skrotow, opracowany przez Tadeusza Jézefowicza i Zygmunta Salo-
niego z Instytutu Jezyka Polskiego Uniwersytetu Warszawskiego,
wprowadzono w szkotach dla niewidomych w 1981 roku.

Pismo Braille’a okazato sie uniwersalnym systemem pisma
punktowego uzywanym we wszystkich jezykach $wiata. Obecnie
jest tez stosowane w notacjach matematycznej, fizycznej, chemicz-
nej i muzycznej (4).

Podstawg pisma punktowego dla niewidomych jest szescio-
punkt w ksztafcie prostokata (ryc. 3).
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Ryc. 3. Szesciopunkt Braille'a.
Fig. 3. Six-dots cell.
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Ryc. 4. Numeracja szesciopunktu Braille'a.
Fig. 4. Numbered dots in special order.

Dzieki réznej liczbie i konfiguracji wypuktych punktéow uzyskano
63 mozliwe kombinacje znakéw. Punkty maja umowng numeracje
(ryc. 4).

Znaki systemu Braille'a podzielono na siedem serii wedfug
nastepujacych zasad:
< seria 1. — wykorzystuje kombinacje tylko czterech gornych

punktoéw szesciopunktu, tj. 1., 2., 4., 5.,

% seria 2. — to kombinacja serii pierwszej z dodatkiem punktu 3.,

% seria 3. —to kombinacja serii pierwszej z dodatkiem punktéw 3.
i6.,

% seria 4. — to kombinacja serii pierwszej z dodatkiem punktu 6.,

% seria 5. — wykorzystuje kombinacje tylko czterech dolnych
punktéw szesciopunktu, tj. 2., 3., 5., 6.,

% seria 6. — to kombinacja punktéw 3., 4., 5., 6.,

< seria 7. — to kombinacja punktéw 4., 5., 6.

Powierzchnia znaku nie przekracza powierzchni opuszki palca,
a wysokos¢ punktu wynosi okofo 0,5 mm.

Karta o wymiarach 28 cm x 28 cm miesci zazwyczaj od 40 do
42 znakéw w linii i 25 wierszy.

Odlegtosci pomiedzy punktami pisma Braille'a w réznych kra-
jach s rozne.

Biorgc pod uwage wielko$¢ znaku, mozna umownie wyréznic
trzy grupy: standardowy brajl (odlegfo$¢ miedzy punktami znaku od
2,3 do 2,5 mm), mikrobrajl — czesto uzywany w Japonii (odlegfos¢
miedzy punktami znaku od 2,0 do 2,1 mm) i makrobrajl (znaki wiek-
sze od standardowych o mniej wiecej 25%).

Popularng czcionke Marburg Medium opisuja nastepujace para-
metry: pozioma (A) i pionowa (B) odlegtos¢ miedzy punktami jedne-
go znaku wynosi 2,5 mm, odlegtos¢ miedzy sasiednimi znakami (C)
— 6,0, pomiedzy wyrazami — 12,0 mm, a pomiedzy liniami (D) —
10,0 mm (ryc. 5). Tabela nr | przedstawia wybrane parametry kilku
rodzajow czcionek.

Ryc. 5. Odlegtosci miedzy punktami.
Fig. 5. Distances between the dots.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 2004/27/EC od paz-
dziernika 2005 roku zobowigzuje producentow $rodkow farma-
ceutycznych sprzedawanych w krajach Unii do umieszczenia na
opakowaniach tych produktéw napisow informacyjnych wydruko-
wanych alfabetem Braille’a. W celu ujednolicenia wielkosci czcion-
ki brajlowskiej umieszczanej na opakowaniach i ulotkach lekow
rejestrowanych w Polsce propozycje parametréw znakéw opraco-
wat Polski Zwigzek Niewidomych: wysoko$¢ punktu — 0,5 mm,
$rednica punktu — 1,3 mm, poziome i pionowe odstepy pomiedzy
punktami znaku — 2,3 mm, odstep pomiedzy sasiednimi znakami
— 5,6 mm, odstep pomiedzy wyrazami — 9,7 m, odstep pomiedzy
liniami — 9,2 mm (5).

W pismie brajlowskim nie ma osobnych znakéw wielkich liter.
Wielkg litere oznacza sie, umieszczajac przed literg odpowiedni
znak (ryc. 6).

A B C D
mm mm mm mm

Marburg Medium 2,50 2,50 6,00 10,00
Marburg Large 2,70 2,70 6,60 10,80
English Interline 2,29 2,54 6,00 12,70
English Interpoint 2,29 2,54 6,00 10,41
English Giant Dot 3,25 3,25 9,78 17,02
Small English 2,03 2,03 538 8,46
Standard American 2,34 2,34 6,22 10,16
Enlarged American 2,54 2,54 7,24 12,70
Jumbo American 2,92 2,92 8,76 12,70

Tab. I. Odlegtosci miedzy punktami w wybranych czcionkach.

Tab. I. Distances between the dots in selected fonts.
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Ryc. 6. Znak duzej litery.
Fig. 6. Capital letter cell.

Ryc. 7. Znak liczby.
Fig. 7. Number cell.

W systemie stosowane sg znaki ztozone, zajmujace dwa lub
wiecej miejsc.

Znaki liter od a do j poprzedzone znakiem liczby oznaczajg
odpowiednie cyfry (ryc. 7). Znaki cyfr przedstawia rycina 8. Znaki
pisma Braille’a w jezyku polskim przedstawia rycina 9.

Do ,odrecznego” pisania brajlem nadal wykorzystywana jest
tabliczka wyznaczajgca miejsca znakéw i igta do wygniatania punk-
téw w papierze.

Perkins Brailler to proste urzadzenie z klawiszami odpowiadaja-
cymi sze$ciu punktom znaku. Po jednoczesnym wcisnieciu odpo-
wiedniej kombinacji klawiszy mozna uzyska¢ kazdy ze znakéw
alfabetu Braille'a. Urzadzenie to na zaméwienie Gabriella Farella —
dyrektora Perkins School for the Blind, opracowat w 1951 roku
nauczyciel stolarstwa David Abrahams we wspétpracy z nauczycie-
lem matematyki Edwardem Waterhouse’em.

Mozliwe jest rowniez wyttaczanie znakéw za pomoc urzadze-
nia o nazwie Braille Embrosser, tj. przystawki dofaczonej do kompu-
tera. Odpowiednie oprogramowanie umozliwia wprowadzanie
tekstu za pomoca oznakowanej klawiatury lub klawiszy uzywanych
tak jak w Perkins Brailler.

Specjalne dotykowe ekrany umozliwiajg osobom niewidzacym
odczytywanie tekstu z monitora. Sg to zwykle elektromechaniczne urza-
dzenia wspoétpracujace z komputerem. System zamienia fragment tek-
stu na znaki alfabetu Braille'a i prezentuje je przez wysuniecie odpo-
wiednich punktéw w perforowanej, ptaskiej powierzchni aparatu.

Poza ttoczeniem znakéw w kartach papieru istnieje tez mozli-
wos¢ drukowania metoda fleksograficzng, to znaczy z uzyciem
gestniejgcej farby.

Wprowadzenie druku dwustronnego miedzyrzadkowego,
a potem druku miedzypunktowego oraz stosowanie skrétéw tylko
czesciowo zmniejszyto objetos¢ brajlowskich ksigzek.

Wieksze od uzywanych w pismie czarnodrukowym litery alfabe-
tu Braille'a, konieczne odstepy i gramatura stosowanego papieru
sprawiaja, ze wydawnictwa dla niewidomych sg nadal znacznie
grubsze.
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Ryc. 8. Cyfry w systemie Braillea.
Fig. 8. Numbers in the Braille system.
° L] ] o9 o8 o0 @ @
™y . e - [ ] LN ] L]
o - ® . ®
a a b [ ¢ d e e
o0 o0 o @ e o ° ® .
- o8 @9 o - o0 - . ° .
. . . . - e ] ]
f g h i i k I i
ee oo o0 o -© 0@ o0 o
. e - ® - - ®- oo oo@
e e - e o- oe o o - @
m n ] o 6 p q r
- e e e @ ° e ee ee
. ® o0 . oo . . °
] e o - o0 oo -8 o9 oo
s 8 t u v w X y
° e oo . -
e e - e - - ° oo oo o
ee oo o0 o . ° °
z z z . : ! ?

Ryc. 9. Znaki polskich liter w alfabecie Braille'a.
Fig. 9. Polish letters in the Braille alfabet.
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